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Besohreibrifif 



Die Erfindung bezieht sioh auf eine Antenneneinheit, 
welche ale sogenannte Magnetlcche Antenne arbeitet* 
Sle beateht aua einer Antennenschleif e 1 9 einem einetell~ 
baren ?estkondenaator 2 und einer Ankopplung 3 (Pig 1)» 

Ala Magnetisohe Antenne soil hier eine Sohleifenantenne 
nit einer oder mehreren Wlndungen und maximaler Windunga- 
lttnge von klelmer 0,4 x Welienl&nge vera tandem warden* 
Kin zuatttzlicher Kondenaator dient zur Reaonanzalalrtellung. 

Ee ist bekannt* daS biaher zur Reaonansabatimmung ein 
motoriaoh angetriebener Drehkondenaator benutzt wlrd, 
we 1 cher direkt in die Antenne eimgebaut iat und ttber ein 
zuagtzliohea Steuergerttt mit Steuerleitung betrieben wird. 
Dae bringt folgende Naehteile mit sioh: Der motorbetriebene 
Drehkondenaator erf ordert eine aufwendlge, pr&zitte Meoiienik 
und vergrt5flert aomit die S.tBraafalligkeit und verachlecbtert 
die Betriebalcherheit. Reparatur- und Wartungearbeiten 
mttaaen dann an einer achwer zugSngllohen Stelle durohgeftthrt 
werden, die dadurch umatfindlich und kostenintenaiv aind. 
Die Heratellungakoaten ftir die meohanlachen Telle und daa 
Schutzgeh&uae ste J grofi. Daneben aind noch daa grofie Gewicht 
und der relativ groBe Windwideratand zu nennen. Deahalb 
aind stacks Hasten und Bef estigungen erforderlicb (teuer) 
oder aber die AufbauhBbe bleibt beg*en£t- 
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Es muB eine zusatsliche Steuerleitung sxun Motor in die 
Antenne geftthrt we r den. Das bedeutet Aufwand an Material 
und Zelt und kann aufierdem eine welt ere St5r quelle sein. 
Weiterhln bedlngt es 1m all game inen als Spelseleltung 
eine: Koaxleltung, damit keine Beeinf lussung durch die 
Steuerlelttmg auf die Spelseleltung mSgllch 1st. Die Yer- 
wendung einer verlustfiLnneren Spelseleltung kommt damit 
fast nicht in Betracht. 

Ftir die Resonanzabstlmmung wird ein zus&tzllches Stealer- 
gbr&t verwendet, welches den Rechts- oder Links 1 auf des 
Motors und damit die enteprechende Drehkondensator-Drehung 
ermBglicht. Die Bedlenung gestaltet eich etwas schwlerig, 
da man den Resonanzpunkt leicht tlberfahren kann (ffachlanf 
des Motors)* 

Ein Frequenzwechsel zu einer veitabliegenden Frequenz geht 
langsam vor eich, veil der Motor lnfolge seiner star ken 
Untersetzung viel Zeit bentttigt* um den Drehkondensator 
in seine neue Stellung zu drehen. Eine veik£ger stark e 
Untersetzung 1st aber nicht durcfcflihrbar, denn sie fiihrt zu 
sehr schwieriger oder unmtfglicher Bedienung mlt allzuleichtem 
tlberfahren des Resonanzpunktes* 

Die bisherigen Steuerger&te zelgen die Drehkondensator- 
stellung nloht an. Deshalb kommt es vor, dafi man den Dreh- 
kondensator in die falsche Richtung bevegt und mehr Zeit 
als notwendig bentttigt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Naohteile 

zu vermeiden. Brfindungegemttfi wird die Aufgabe duroh die 

in Kennzelchen des Anspruohs 1 aufgefUhrten Merkmale gelOst. 
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Die Erf Indung weist gegentiber den Stand der Technik 
folgende Yorteile airf : 

Der motoriech angetriebene Drehkondensator 1st durch elnen 
einstellbaren Festkondensator einfachster Bauart und gerin- 
gem Gewicht ersetst. Damlt verbleibt in der Antenne kein 
mechanlsch bewegliches Tell, wodurch extrea gerlnge StHran- 
f&lligkeit und grBBte Betriebsicherheit gegeben slnd. Sara 
konanen die Vorteile vie gerlnge Herstellungskosten, klelnes 
Antennengewicht, weniger Wlndwider stand, einfache Handhabung, 
Terwendung schw&cherer Bef estigungen und Hasten und praktlsch 
kelne Wartungs- und Reparaturarbelten an der Antenne* 

Die unmittelbare Resonanzabstimmung der Antenne geschieht 
nicht mehr durch elnen motoriech angetrlebenen Drehkonden- 
sator In der Antenne » sondern In der Sende- und/oder Empfangs< 
station direkt mitt els elnes AnpaBger&tes . Dadurch gestaltet 
sich die Abstimmung einfach, denn es Ittflt sich nach elner 
einfachen Tabelle das Anpafiger&t mit wenlgen Handgrlffen 
und In wenlgen Sekunden In die erf orderliche Slnstellung 
bring en. Die Slnstellung erf olgt direkt ohne Zwischenschaltun 
elnes Re gel- oder Steuergliedee und 1st deshalb angenehm 
treffsleher* Vorteilhaft 1st auch der ffebrauch elnes sehr 
Ublichen, meist schon rorhandenen, Anpaflger&tes . 

Die Verwendung elner luf tisolierten, eymmetrischen Zweidraht- 
leltung als Spelseleltung geatattet eine sehr verlust*rme 
sowie rundfunk- und f erneehstttrurgsarme Speisung der Antennen 
Eine zusatzliche Steuerleitung entfttllt. 

Es lessen si oh mehrere Antenneneinheiten vorteilhaft raum- 
sparend ineinander installieren. Damlt kOnnen dann mehrere 
Erequenasb&nder erfaflt werden. 

Weitere rorteilhaf te Auegestaltungen der Erf indung gehen 

aus den Ansprttohen und der nachf olgenden Bee chr sibling hervor. 
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Die Brf lndung vird an AusfUhrungsbeispielen und anhcnd von 
Zeichntmgen erl&utert # Bs zeigen 

Fig 1 schematised die erf indungsgem&Be Antenneneinheit, 

bestehend aus diner Antennenschleife, ejgtem eiafltcll- 
baren Festkondensator xmd einer Ankopplung. Zus&tz- 
llch den Anschlufi an Speiselelttmg xmd Sende- imd/oder 
BmpfMnger, 

fig 2 e inert Stromlaufplan elnea Anpafiger&tes, 

Fig 3 eln Diagramm ttber das Antennenschvingkreisverhalten, 

Fig 4 eln Axisftthnxngebeiepiel der Antennenschleife auB 
Rohrmaterial mlt abgeplatteten Ecken, 

Fig 5 die prirjsipielle Ausftihrung des elnatellbaren 
FestKond^nsators mlt verblegbaren Plat t en f 

Fig 6 die prinzipielle Ausfiihrung des elnatellbaren 

Featkondenaatora mlt fee ten Plat ten, Stelleuhraube 
und Arret ierung, 

Fig 7 die prinzipielle AusfUhrung des elnatellbaren 
Festkondensators aus abgeplatteten Rohrenden 
mlt oder ohne Zuaatzbleche, 

Fig 8 die principle lie AusfUhrung der Ankopplung 
dureh T-Anpassung, 

Fig 9 die prinzipielle AusfUhrung der Ankopplung 
mlt direkter Spelsung 9 

Fig 10 die prinzipielle AusfUhrung der Ankopplung 
mit Koppelspule, 
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Pig 11 die prinzipielle Ausffihrung der Ankopplung 
mlt Delta-Anpassung f 

Fig 12 die prinzipielle Ausftthruag der Ankopplung 
nit Koppelkondensatoren, 

fig 13 die prinzipielle Ausftihrung der Ankoppltmg 

mit Koppelkondensatoren und Symmetriertraf o» 

Pig 14 die prinzipielle Ausftihrung der Ankopplung 
mit Koppelepule und Symmetriertraf o p 

Pig 15 die prinzipielle Ausftihrung der Ankopplung 
mit einer unsymmetrlschen Koppelepule, 

Pig 16 die prinzipielle Ausftihrung der Ankopplung 
mit I-Anpassung und Symmetriertraf o, 

Pig 17 die prinzipielle Ausftihrung der Ankopplung 
mlt Gamma- Anpas s ung , 

Pig 18 den AnschluSpunkt ftir d*n Blitz echutz, 

Pig 19 die prinzipielle Ausftihrung einer grttSeren 

Antennenelnheit aue mehreren Antennenelnhelten, 

Pig 20 die prinzipielle Ausftihrung der echaltbaren 
einstellbaren Pestkondensatoren, 

Pig 21 die prinzipielle Ausftihrung der iutegrierten 

Baugruppe, bestehend aus einetellbarea Pestkonden- 
sator und Koppelkondensatoren. 
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Die Antenneneinheit umfaBt eine Antennensohleife 1, einen 
einatellbaren Festkondenaator 2 und dine Ankopplung 3. 
Zum Betrieb wlrd die Antennaneinheit liber eine Stehwellen- 
leitung 4(Speieeleitung) und ein AnpaBger&t 5 an den Sende- 
Eropfttnger angeschloasen(Fig 1). 

Die elgentllche Antenne beateht aus elnem Schwingkreis, 
we 1 cher aus der Induktivitat XI der Antennensohleife 1 und 
der Kapazitttt Xc dee einatellbaren Pee tkondensat ore 2 
geblldet wird. Dureh den einatellbaren Feetkondenaator 1st 
der Antennenschwingkreis au* Free vorabgeetimmt. Bel dieaer 
Resonanzfrequenz 1st der Wideretajud dee Schwlngkreisee rein 
reell und eetzt sloh aua dem mOglichet kleinen Wideretand 
der Antennenechleif e und dem grt$eer<r.*i Strahlungawiderstand 
Re 8 zueammen (Fig 3)# 

Bei Speiaung mit der Reeonanzfrequenz Free flleflt in der 
Antennenaohleife ein hoher Strom, welcher in der Haupt- 
sache durch den Strahlungawiderstand Rs begrenzt wird 
(Rb 1st kleln, aber groB gegen den Widerstand der Antennen- 
sohleife). Ha erglbt eich so eine hauptsS.ehlich magnetische 
Abstrahlung der Energie* well das elektrische Feld zum 
allergrBfiten Tell im eiatellbaren Kondensator gebunden iat 
(Magnetische Antenne). 

Bei Abweichungen von der Resonanzfrequenz Fres wird der 
Widerstand dee Antennenschwingkreiaes induktiv- oder 
kapazitiv-koraplex und die Antenne i8t nioht mehr in 
Resonanz (Fig : 3). Durch Speiaung tiber eine Stehwellen- 
leitung * f welche als Speiaeleitung und gleichzeitig als 
Tranef ormationsleitung virkt, und ein entsprechendea 
Anpafiger&t 5 l&flt sich nloht nur bei Fires Anpaaaung mit 
Resonanz her ate lien, sondern es 1st auch bei Abweichungen 
von Fres mSglioh: Der bei Fres reelle Widerstand oder bei 
Abwelchung von Fres komplexe Widerstand des Antennenschwing- 
kreises wird tiber die Ankopplung und die Stehwellenleitung 
in einen anderen reellen oder komplexen Widerstand, je nach 
S t ehwe llenle i tungs ISnge , trans f or mier t • 
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Dieser erscheint am Bride der Stehwellenleitung am Anpafl- 
ger&t 5. Das AnpaBgerttt 1st aber in der Lage, den komplexen 
Oder reellen Widerstand an die Senderendatuf e 6 Oder den 
Smp&ngereingang 6 nfteupaesen (^ig 1). Das gesohieht im 
AnpaBgerSt durch Kompenaation und Transformation mit Hilfe 
von Blindwidersttaden. Damit sind der vorabgestimmte 
Antennensohwingkrels, bestehend aus Antennenschleif e 1 und 
einstellbarem Pestkondensator 2, die Ankopplung 3» die 
Stehwellenleitung 4 und das AnpaSgerai 5 ein zuBammonhaiigeii- 
der, in der Frequenz veranderlioher Kreis, wobei die Xnder- 
ung der Re son an 2 und die Anpassung durch Abstimmen am 
AnpaBgerUt gesohieht. 

Ein en Stromlauf plan eines typisohen Anpafiger&tes zeigt 
Pig 2. Der Aba timmvor gang gesohieht mit Hilfe eines Steh- 
vellenmessers 7, lndem auf ein minlmales Stehwellenvar- 
hftltnis eingestellt wird. 
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Erl&uterungen zu den Ansprtiohen und Zeiohnungen 



Darait die Verluste der Antenne klein bleiben, wird die 
Antenneneohleife aus dickem Rohrmaterial mit grofler 
Oberflache hergestellt. Zum problemlosen Biegen warden 
die Biegeetellen 9 vorher abgeplattet (Pig 4, Anepruoh 2). 

Der einstellbare Festkondensator 2 kann in vielen F&llen 
sehr einfaeh ausgeftihrt werden* Es gentigen oft. besonders 
bei hohen Frequenzen, nur zwei Plat ten, die auf genauen 
Abstand eingeetellt wexden mttssen (Feinabgleich der Xapa- 
zlt&t). Fig 5 zeigt zwei Flatten 10, die zum Feinabgleich 
einfach verbogen werden (Anspruch 3). 

Sine praxis ere Ausftthrung des einstellbaren Festkondensatore 
2 mit zwei Flatten 11 zeigt Fig 6* Der Feinabgleich geschieht 
mit einer Stellschraube 12 und die Festlegung mit der Konter- 
mutter 13 (Anspruch 4) • 

Fig 7 zeigt eine sehr einfache Ausftihrung des einstellbaren 
Festkondensatore 2 9 bei der die abgeplatteten Rohrenden 14 
ale Kapazit&t w irk en. Reicht die Kapazit&t nicht aus f dann 
kann man zuB&tzli£he Flatten 15 anbringen. Der Feinabgleich 
kann hierbei durch Verb ie gen (Anspruch 3) oder mit to Is 
Stellschraube (Anspruch 4) geschehen. Siehe Anspruch 5* 

Ftir tief e Frequenzen und bei Yerwendung kleiner Antennen- 
schleifen 1 sollte der einstellbare Festkondensator 2 
aus einem handelstibllchen Drehkondensator, den man feststellt, 
oder aus eifiWm Piatt enkondensat or bestehen (Anspruch 6,7). 
Die erf orderliche hohe Xapazit&t bei geringen Abmessungen 
ist mit dleser Bauf orm gegeben. 



$ (H) 
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iDie Ankopp.l i vr Sttihwellenleitung 4 an dan Antennen- 
flohwingkr^ie kann auf sehr vers ohiedener Art geeehehen* 
Pig 8 zeigt eine AuafUhmng der Ankopplung 3 ale mog. 
T-An pas sung 16. Die Ankopplung 1st eymmetrisoh, aodafl 
i»; tine symmetrische Speiseleltung (Stehwellenleitung) 

ft tngesohloesen warden kann (Anspruch 8). 

Fig 9 zeigt eine Ankopplung durch dlrekte Speisung 17. 
Xrdv Ank oppl ung 1st By ase tr is oh tux- die Yei^wenduxig «jLn«ir 
•Jminetrieohen Speisfeleltung (anspruch 9). 

r 

$ fig 10 zeigt eine induktive Ankopplung nit Koppelspule 18 

fttr den Anschlufi einer symmetrischen Speiseleltung 

j. (Anspruoh 10^. 

h 

Tig 1 1 varans chaulicht den AnschluB einer symmetrischen 
Speiseleitung durch eine sogenannte Delta-Anpassung 19 
: ? (Anspruch 11). 

Fig 12 zeigt eine Ankopplung liber Koppelkondeneatoren 21, 
I-, welche dann vorteilhaft ist t wenn das AnpaBgurat nicht 

• in der Lage 1st, den sehr hochohmlgen Wideretand des 

Antennensohwingkreises anzupassen. Hit kleinen Koppel- 
kondensatoren kann sehr nlederohmlg gespeist werden. 
.) (Anspruch 12). * 
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I Tig 13 zeigt eine Ankopplung liber Eoppelkondensatoren 21 

3 und Symmetriertraf o 20. Dieee Anordnung 1st dann von 

Torteil, wenn ein Koaxkabel unter Inkaufnahme grBSerer 
Terluate ale Stehwellenlelttffig benutst witfd. Bio Syan&etrienmg 
geschieht durch den Symmetriertraf o 20 und die Koppelkondens^toren 
21 ermtSgllchen niederohmige Speisung( Anspruch 13). 
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Fig 14 zeigt eine Ankopplung tVLx die Verwendung einer 
unsymmetriachen loaxleitung ala Stehwellenleitung. Znr 
Anpaaaung an die aymsetrlache Koppelapule wird ein 
Symmetriertraf o 20 benutzt (Anapruch 14) . 

■ 

Fig 15 zeigt die Ankopplttng einer unBynmetriachen Koax- I 
leitung 22 an eine unaymmetriach angeachlosaene Koppel- 
apule 23 (Anapruch 15)* j- 

Fig 16 zeigt die Ankopplung filr eine unaymmetrlache ii 
Koaxleitung ala Stehwellenleitung mit Symmetriertraf o 20 S 
und T-Anpaeeung 16 (Anapruch 16). ^ 

Fig 17 zeigt die Ankopplung flir eine unaymmetriache 
Koaxleitung ala Stehwellenleitung mit tela Gamma-Anpaaaung 
24 (Anapruch 17) • 

Fig 18 zeigt den AnaohluBpunkt ftir den Blitaachutz, Da an 
dieaer St e lie HF-Nullpotenti*l herraoht, kann die Antenne 
auch im Be trie b ateta geerdet bleiben. (Anapruch 18) • 

2U Anapruch 19: Sid Form der Antennenaohleif e iflt dann 
gtinatig, wenn zu eines gegebenen Umfang eine mtfglichat 
groBe Fl&ohe uaapannt wird* Der S t rahlunga wider ct and Ra 
let dann maximal groB gegen den Wideratand der Antennen- 
achleife, woduroh die Verluate ein Minimum err4ihher. 
Dieae Bedingung erftlllt am beaten die krelaf brmige ffchleife. 
Allerdinge kann ea in anderer teohniacher Hinaioht gtinatig 
aein» eine andere Form eu w&hlen (c#B # mit RUekaioht auf 
Verformbarkeit dea Materiale, BefeatigungamtJgliehkeit. 
Materialfeatigkeit uaw.). 
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Zu Anspruoh 20: Die Antennensehleife kann auoh mit mehreren 
Vindungen ausgeftthrt warden, welches allerdings aufbautech- 
nisohe Sehwierigkelten mit sich bringt. Bel gleichem Umfang 
und z.B. awei Vindungen ergeben sich gegentlber einer Windung 
folgende Verte: Der Strahlungswideretand vervierfacht sich, 
der Wlderstand der AntennenschleiTe rerdoppelt aieh f die 
Yerluate halbieren sich. Der AJitfltellbare Festkondensator 
hat dann nur noch ein Tlertel der Xapasit&t. Die Bandbrexte 
blelbt er halt en. Verzichtet man auf Bandbreite, so kann ™«n 
bei gleichen Yerlusten die Antennenschleife mit zwei Vind- 
ungen vesentlich kleiner im Durchmesser hers te lien. 

Zu Anspruoh 21: Vortellhaft lessen sich mehrere Antennen- 
einheiten ru einer grBfieren Antenneneinheit zuaammenbauen 
(Fig Dabei kann man entweder mit drel getrermten 

Speiseleitungen arbeiten oder aber nur eine ge me in same 
Speiseleitung benutsen. SchlieBt man nur eine Speiselelt- 
ung an, dann werden unter bestimmten Bedingungen die Antennen- 
eingfinge parallelgeachaltet. Der parallelgeschaltete Blind- 
widerstand der gergLde nicht aktiven Antennenschleifen wird 
liber die Stehwellenleitung mlt dem Anpaflgerat kompensiert. 
Diese grtJflere Antenneneinheit erlaubt somlt die Erf as sung 
einer grBSeren Anzahl von Freauenzbttndem. 

Zu Anspruoh 22; Bine Antennenschleif e mit mehreren achalt- 
baren einetellbaren Featkondeneatoren zeigt Fig 20* Mit 
dieser Ausftthrung last si oh dureh Umsohalten eine Bandwahl 
durchfiihren. Die Feinabstimmung inngrhalb das Bandea 
gesohieht mit dem AnpaBgerttt. 

Zu Anspruoh 23 J Fttr die Ankopplung naeh Anspruoh 12 und 13 
(Fig 12 f 13) kann eine vorteilhaf te integrierte Baugruppe 
hergestellt warden* Dabei werden die Metallplatten des ein- 
sttllbaren Festkondensators gleiohzeitig als Kondensatorplatten 
fttr die Koppelkondensatoren benutsst. (Fig 21). 
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Richard Oppermann, D-7762 Ludwigsiiaf en 



AriBpriiche 



1^Antenneneinheit f bestehend aus Antennenschleif e, 
Kondensator und Ankopplung^ dadurch gekennzeichnet 
da8 die Einheit elne Antennenschleif e( 1 ) , elnen 
Kondensator jji Form eines einstellfcaren Pestkonden 
sators(2) und elne Ankopplung(3) umfaflt (Pig 1). 



(2) 6 
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Antenneneinheit nach Anspruch 1* dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antennenschleif e(l ) aus Rohrmaterial mit abge- 
platteten Ecken(9) besteht (Fig 4). 



3 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
dafi der einstellbare Pestkondensator(2) haupts&chlich 
| luftisoliert ist und aus verbiegbaren Platten(10) 

besteht (Pig 5). 



Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der einstellbare Festkondensator aus verstellbaren 
feeten Platten(ll) mit Stellschraube(l2) und Arretierung 
(13) besteht (Pig 6). 



5 Antenneneinheit nach Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet, 
dafi der einstellbare Pestkondensator aus den abgeplatteten 
Hohrenden(14) der Antennensohleif e, mit oder ohne 
Zusatzbleche( 15) , und evtl # Stellschraube und Arretierung 
nach Anspruch 4 besteht (Pig 7). 



6 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der einstellbare Pestkondensator aus einem handels- 
ttblichen 1 eststellbaren Drehkondensator besteht. 



7 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet* 
dafi der einstellbare Pestkondensator aus einem handels- 
tiblichen Plattenkondensator besteht. 



* 




8 Antenneneinheit nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ankopplung aus einer T-Anpassung( 16) besteht 
(Pig 8), 
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9 Antenneneinheit naah Anopruoh 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ankopplung aus einer direkten Parallelschaltung 
(17) sum einstellbaren Festkondensator besteht (Fig 9). 



10 Antenneneinheit nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ankopplung aus einer Koppelspule( 18) besteht 
(Fig 10). 



11 Antenneneinheit nach Anepruoh 1 f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ankopplung aus einer Delta- Anpassung( 19) 
besteht (Fig 11). 

12 Antenneneinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Ankopplung aus zwei Koppelkondensatoren(21 ) 
besteht (Fig 12). 

13 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 
daB die Ankopplung aus zwei Koppelkondensatoren(21 ) und 
einem Symmetriertraf o( 20) besteht (Fig 13). 

14 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Ankopplung aus einer Koppelspule(18) mit 
Symmetriertraf o( 20) besteht (Fig 14). 



15 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ankopplung aus einer unsymmetrlBch angeschlosse- 
nen Koppelspule(23) besteht (Fig 15). 
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16 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ankopplung aus einer T-Anpassung(16) mit 
Symmetriertrafo(20) besteht (Pig 16). 



17 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ankopplung aus einer Gamma- Anpassung( 24) besteht 
(Fig 17). 

18 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der BlitzschutzanschluB aus einem Kontakt(25) am 
HF^Spannungsnullpunkt der Antennenschleif e besteht 

(Pig 18). 

19 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antennenschleif e( 1 ) aus einer kreisf 5rmigen, 
ovalen, quadra t is chen, rechteckigen oder vieleckigen 
Form besteht (Pig 1 ) . 

20 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antennenschleif e aus einer bis mehreren 
Windungen beBteht. 

21 Antenneneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere Antenneneinheiten zu einer groSen Antennen- 
einheit zusammengefaBt sind und dlese mehrere Oder nur 
eine Speiseleitung (Stehwellenleitung) anzuschlieBen 
erlaubt (Fig 19). 
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Antenneneinheit naoh Anspruoh 1 f daduroh gekennzeichnet 
daS der einstsllbare ?estkondensator aua mehreren 
sohaltbaren Festkondensatoren (26) besteht (Fig 20) # 

Antenneneinheit nach Anspruoh 1, dadurch gekennzeichnet 
daB der einstellbare Festkondensator und die Koppel- 
kondensatoren(21 ) nach Anspruoh 12 und 13 aus einer 

£-11 a n mm a** /rnf oa-tran DoucrTttm'nD Vtaa *hA>h An ( l?i St 0 \ \ - Zll«£i"fccr. — 

lich Stellsohraube und Arretierung nach Anspruch 4. 
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